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INTRODUCCION )

Esta Guia de Itinerarios Geolégico-Culturales por el Término Muni
cipal de Madrid se integra dentro de un proyecto mis amplio elaborado, du-
rante los afios 1982-1984 bajo el patrocinio del Excmo. Ayuntamiento de Ma-
drid, por los organismos que han firmado el "Convenio de colaboracién técni
ca y cultural para el conocimiento de las caracteristicas del suelo y sub-

suelo del Término Municipal de Madrid".

La redaccidén de esta Guia, en concreto, ha correspondido a la Fa-
cultad de Ciencias Geoldgicas de la Universidad Complutense de Madrid, reco
pilando la informacién proporcionada por numercsos especialistas de las di-

ferentes areas que abarca el citado convenio.

Como objetivo principal se ha pretendido acercar al ciudadano de
Madrid, en general poco conocedor de su entorno fisico, a los aspectos basi

cos de la,geologia de la ciudad en quq vive.
. h 4
Para ello se han seleccionado una serie de "areas singulares de

interés geoldégico", agrupadas en tres itinerarios temiticos que muestran las
caracteristicas estratigraficas, geoldgicas, hidrogeolégicas y paleontoldgi

cas del Término; indicéndose también algunos aspectos geotécnicos y urbanis

‘ticos: Se afladen dos itinerarios denominados de "cornisas singulares", que

pretenden daﬁ una” visién Eisidgréfiéa del érea de Madrid.

En el &rea Sur, por sq~carécter no urbanizado y variedad de lito-
logias, se realizardn la mayor parte de las observaciones sobre Geologia,
Geomorfologia y FQrmacibnes Superficiales, en.un itinerario que incluye ade
mas varias paradas dedicadas en parte a problemas geotécnicos y urbanisti-

COs.

Por el contrario, la zona Norte, con litotogias mas homogéneas,
resulta adecuada para, en un segundo itinerario, observar la morfologia y
los depbsitos producidos por los rios Jarama y Manzanares y para tratar,

con una perspectiva histérica, de la problemitica de la captacién de aguas



subterraneas. £l tercer itinerario, netamente urbano, hace referencia a la
considerable riqueza paleontolégica de Madrid y a las diferentes posibili-
dades que tiene el ciudadano de encontrarse directamente con la geologia y

paleontologia expuestas en sus museos.

Fundamentalmente este Guia va dirigida a estudiante y profesores
de Bachillerato y a universitarios interesados en temas geoldgicos, aunque
el lenguaje en que estd redactada, entendemos que la hace asequible a una

gran parte de los madrilefios.
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Fig. 1 - Itinerarios Geoldgico - Culturales Propuestos
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ITINERARIO n2 1: ZONA SUR

INTRODUCCION

Este primer itinerario discurre por el irea meridional de Madrid,
entre el limite del casco urbano propiamente dicho vy el rio Manzanares. La
escasa urbanizacién de esta zona nos va a permitir observar con facilidad la
sucesién de las diferentes unidades litolégicas que la componen, desde los ye
sos masivos de la unidad 1 en la ribera del rio hasta las arcosas gruesas de
la unidad 12 en el Cerro Almodévar. Esto supone la practica totalidad de las
pnidades precuaternarias presentes en el término, pués hacia el norte éstas
se hacen mas homogéneas y monétonas, cor. predominio casi absolﬁto de los de-

pdsitos arenosos arcdsicos.

Ese mismo cardcter abierto del paisaje nos dard ocasidn para
observar con perspectiva amplia los depésitos cuaternarios y la geomorfologia
de este sector; con varias paradas, qure todo en la segunda mitad del itine-

2 .

rario, dedicadas parcialmente a estosvaspectos.

También podremos observar en varias ocasiones el ''choque" entre
lo natural y lo artificial, bastante fuerte en este area. E1l gran nimero de
explotacioﬁes de canteras, la mayoria de ellas abandonadas, el vertedero con-
trolado de Valdemingémez, la véga del Manzanares, 1os problemas geotécnicos de
Mercamadrid o los vertidos visibles desde Cerro Negro permiten diferentes in-
terpretaciones sobre las relacicnes de condicionamiento entre el medio fisico
~geoldgico y la actividad humana, asi como diferentes conclusiones sobre pro-

teccibén del medio ambiente y ordenacién del territorio.

En general, el itinerario discurre por calles o carreteras bien
asfaltadas, que permiten acceder facilmente a los puntos de observacién en
coche o autocar. Sin embargo, el cardcter desurbenizado al que haciamos re-
ferencia antes, bueno para la observacién de los fagéos geolégicos, se convier
te en un problema en la cuestidn de los accesos. En el momento de redactar-es—

ta guia (Mayo de 1984) una parte de los caminos a seguir son de tierra, no muy



apropiados para circular por ellos en dias lluviosos o con vehiculos muy
grandes. En el caso del Alto de los Pilones, el acceso resulta dificil inclu
so con coche, por 1o que esta parada figura como complementaria en el itine-
raric (habria que recorrer un buen trecho a pie). De todas formas, esta si-
tuacién puede cambiar en el futuro con el desarrollo del Plan General de Ma-
drid, que podma considerar estos puntos como &reas singulares de interés y

dotarlos de la infraestructura necesaria para un mejor uso.

En total, el itinerario consta de 7 paradas, habiéndose considera
do la visita al Alto de los Pilones como parada complementaria en funcién de
las dificultades que ya se han mencionadc para llegar hasta alli, que pueden
retrasar bastante el recorrido. En el resto de las paradas no debe haber pro
blemas de acceso o aparcamiento, recordando que para entrar en Mercamadrid y
en el Vertedero de Valdemingémez son necesarios sendos permisos. En el caso
de Valdemingémez es preciso ponerse en contacto con la Delegacién de Sanea-
miento y Medio Ambiente del Ayuntamiento de Madrid, mientras que las oficinas

centr'ales e Mercamadrid se encuent'r'an‘

1en las propias instalaciones.
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12 Parada: PERALES DEL RIO

Para empezar €l itinerario nos vamos a situar en la amplia curva
hacia el E que realiza el rio Manzanares poco antes de su desembocadura en
el Jarama, zona que corresponde al borde meridional del Término Municipal
de Madrid. En esta zona observaremos los materiales mas bajos de la serie
estratigréfica que vamos a ver en el itinerario, al tiempo que podremos apre
ciar la morfologia del Gltimo tramo del valle del Manzanares, algo diferente

de la que tiene aguas arriba.

Una primera observacidén a realizar en este punto es, precisamen-
te, el contraste morfoldgico entre ambos lados del valle del rio. Mientras
que en la mirgen derecha hay un relieve suavemente escalonado, en el que,
mirando hacia el Cerro de los Angeles, se pueden distinguir varios niveles
de terrazas, en la margen izquierda se desarrolla un "cantil" de acusada pen
diente. Esta disimetria del valle esti condicionada por la disposicién es-

A
tructural, como se puede ver en los esquemas de la figura 3.

Asi, en la mirgen derecha se desarrolla un conjunto de depdsitos
cuaternarios, sobre una distancia aproximada de f2 Kn y un descenso de cota
de 150 m, que comprende desde las altas sﬁpérficies que separan las cuencas
del Guadarrama y del Manzanares hasta un éomplejo sistema de glacis de cober
tera y una sucesién bastante numerosa de terrazas fluviales. Estas terrazas
se caracterizan por presentar una disposicién de encajamiento en los niveles
- altos y de solape en los mis bajbs, siendo dificil diferenciar en este ulti-
mo caso unas terrazas de otras debido a la homogeneidad litoldgica y a la

‘horizontalidad de las cicatrices erosivas.

Por el contrario, la margen izquierda, perfectamente observable
desde Perales del Rio, se caracteriza por el ya mencionado escarpe, labrado
en yesos masivos, yesos tableados y arcillas hacia el norte (Fig. 3 (B)) y

en yesos tableados, arcillas verdes y carbonatos con silex hacia el sur
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(Fig. 3 (C)). En esta margen las terrazas carecen de interés por su pequefia
representatividad, mientras si alcanzan importancia, como veremos, las se—
cuencias de glacis que descienden desde Cerro Almodévar hacia el rio Manza-
nares y hacia los rios secundarics, como el Armyo de la Gav1a Es una ca-
racteristica a destacar en esta margen, el que los arroyos de 22 y 3er érden
presentan, en su tramo final, mfle;c.ones bruscas del perfll longitudinal
(2 6 3). Esto puede estar relacmnado con un levantamiento general a impul-
sos del faralldn yesifero, confirmado por el aspecto rectilineo y vertical

de éste, atribuible a un frente de fractura.

~Por otro lado, la naturaleza yesifera de los materiales afloran-
tes en este escarpe provoca una morfologia espectacular, desarrolléndose nu
merosos fendmenos de erosién y depbsito, tales como "agujas", "torreones" y
"pindculos", por disolucién de los yesos a favor de planbs de debilidad.
También podemos observar desprendimientoé, caidas de bloques y pequefios des
lizamientos, ademis de una sedimentacién de tipo coluvionar, que incluye a

veces fenfmenos de reptacidn. .k
h
Los yesos masivos que forman el escarpe son, como hemos dicho,

los materiales mas bajos estratigraficamente que vamos a ver (unidad 1 en
la columna general), y con 30 a 50 m de potencia, constituyen .la base de la
gran "meseta" del sur de Vallecas, en la que esta J.ncluldo todo el sector

meridional del Término Mun1c1pa1, por donde dlscurr'e este itinerario.

8i nos acercamos a los escarpes, Veremos que estos yesos, aparen
temente masivos desde lejos, muestr'an una estructura en la que se individua
lizan gruesos bancos En éstos, las textm*as visibles del yeso (cristales °
gruesos, selenltlcos, yeso pulverulento, etc ) son secundarias, al haber bo
rrado el fuerte lavado que han sufrldo las texturas originales. Una observa
cién més detallada de estos materiales puede hacerse en las numerosas cante
ras abandonadas existentes en toda la zona, desde la‘.misma orilla del rio

hasta Cumbres de Vallecas (la 22 parada del Itinerario).

Estos yesos masivos presentan cominmente fabrica macrocristalina
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(selenitica), con formas macladas ¢ radiales bien desarrolladas. La propor-
cién de material fino intercristalino o como impurezas dentro de los crista
les suele ser elevada, dando un tipico tono .gris oscuro, en ocasiones pardo,
a los bancos yesiferos. Han sido explotados tradicionalmente en la regidn,

denominédndose con varios términos (espumeras, berrugén, espejoluda, corteja

na, etc.) en funcidén de la morfologia y color de los cristales. Su textura

" es de mosaicos macrocristalinos, en ocasiones con contactos que evidencian

procesos de recristalizacién. Los cristales incluyen comimmente restos de
anhidrita esquelética o de calcita, y en posicidn intracristalina aparece

magnesita y, en menor cantidad, filosilicatos.

La pérdida de los rasgos primarios que menciondbamos antes impi-
de deducir de forma precisa las caracteristicas de depdsito. de estas fa-
cies evaporiticas que , en cualquier caso, tuvo lugar en un medio lacustre
en clima &rido.

La unidad de yesos masivos tiene su equivalente hacia el Sur, en
ireas mas’centrales de la cuenca, én ,}A‘na unidad mayoritariamente constitui-
da por niveles de anhidrita y halita, y localmente por depbsitos de thenar-
dita y glauberita. Hacia el Noroeste, ‘aguas arriba del Manzanares, cambia

lateralmente de facies, siendo este camblo bastante neto a la altura de Mer

" camadrid, donde a’c‘loran an:lllas I"OleaS y verdosas bastante yesiferas con

bancos 1r-regulares de carbonatos (um.dad 3), como veremos mas adelante en

S it

este mlsmo 1tmerarlo.

Por su parte, los m.veles precuatemarlos observables en la ver-

tiente derecha del Manzanares son, esenc:.almente, amlllas verdes, carbona-

et

Ltosy are»as mlcaceas ‘(unldad»6 Y 75 a’c‘lorando de forma discontinua por en

" ¢ima de las (1timas terrazas, entre la Venta de la.Victoria y el Cerro de

los Angeles. En la cantera que hay en la mtersecc:Lon entre la carretera de

Perales del Rio - La Marafiosa y el Arroyo Culebro pyede verse el contacto

entre los yesos basales y estas arcillas verdes con carbonatos, que observa

- remos con mis detalle en las prdximas paradas.
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Para terminar, y en lo que se refiere al Cuaternario, ya se ha
seflalado la diferente disposicién que tiene en una y otra mirgen del Manza-
nares. En la Fig. 3 (A) se representa un corte en el que aparecen los dos
niveles datados en estos materiales: uno del Pleistoceno Medio (conindustria
del Paleolitico Inferior) y otro del Pleistoceno Superior (yacimiento de

vertebrados con Elephas primigenius).
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22 Parada: CERRO LA FRATERNIDAD

A 1o largo del camino desde la zona de Perales del Rio, hemos po

dido ver como, por encima de los yesos que forman los escarpes de la ver-

. tiente izquierda del Manzanares, se disponen dos unidades de caracteristi-

cas litolégicas algo diferentes. Una, constituida por yesos tableados y ar-

cillas; y,encima de ésta,otra de arcillas verdosas alternantes con carbona-

" tos tableados. En el area donde nos encontramos ahora existen gran cantidad

de canteras abandonadas (este lugar ha sido tradicionalmente zona de explo-
tacién de yeseras) donde podremos observar con detalle la sucesidn de es-~
tas dos (ltimas unidades y las interesantes caracteristicas del contacto en

tre ambas.

E1l Cerro de Cumbres (656 m) da nombre a toda esta zona, caracte-
rizada por una topografia que contrasta con la superficie alomada que vemos
hacia el N y el NO. Este relieve se degarrolla sobre los yesos masivos y ta
bleados, dando lugar a pequefios cerrod con laderas abruptas como son "Cerros -
de Vallecas'", "Cumbres de Vallecas" y ''Las Cumbres". Hacia el casco urbano,
los yesos dan paso en superficie a las arcillas verdes, y no se produce ya
la erosién incisiva que causa los abarrancamientos y las pendientes abrup- -
tas, con gran encajamiento de 10s arroyos y regueros, que hemos venido vien

do desde la mirgen izquierda del Manzanares.

Otra interesante caracteristica topogréfica de esta zona, desde
un punto de vista medio-ambiental, es la intensa perturbacién que todas es-
tas explotaciones de las que habldbamos han producido sobre el paisaje en
general, agravado por la utilizacidn de las diferentés canteras Como zonas

de vertido de escombros.

El frente mejor conservado y mas accesib;g se encuentra en el la
do norte del Cerro de la Fraternidad, a la izquierda del Camino Viejo de 1la

Casa de Eulogio. En este punto se puede seguir de forma continua la sucesidn
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litoldgica en un espesor de unos 21 m.

A grandes rasgos, podemos diferenciar dos tramos mayores en esta
seccidn (Fig. 4): Un conjunto inferior (A), de aproximadamente 11 m de po-
tencia, caracterizado por la presencia de yesos en niveles o capas mis o me
nos continuos, con diferentes morfologias; y un conjunto superior (B), for-
mado esencialmente por lutitas de tonos verdosos y bancos carbonaticos de
espesor desigual. En el esquema adjunto se representan los diferentes tra-
mos en que pueden dividirse estos dos conjuntos en el Cerro de la Fraterni-
dad.

El conjunto inferior (unidad 2 en la serie general) consiste en
wna alternancia, generalmente monétona, de arcillas de tonos pardos-grises
o verdosos en superficie, en ocasiones laminadas, y bancos yesiferos con es
pesores variables desde unos centimetros hasta 2 6 3 metros. Localmente,
existen intercalaciones de bancos tableados muy finos de dolomias y/o magne

sita con textura micritica.

; .
Esta alternancia de yesos y arcillas, que aqui se dispone por en

cima de los yesos masivos, constituye también su equivalente lateral entre
este punto y las inmediaciones del casco urbano, donde es sustituida por ni
veles mas arcillosos, como ya dijimos en la parada anterior. Su espesor es
de al menos 50 m inmediatamente al sur de San Fernando de Henares, mientras
que en las canteras de esta zona raramente supera 1os 25 m. En sondecs efec
tuados mas al norte {zona de San Blas-Canillejas) esta sucesidn es continua
a lo largo de méds de 90 m, con alternancia ritmicade arcillas grises fina-

A
mente laminadas, yesos nodulares y vetas finas de yeso fibroso.

E1l tipo de morfologia de yesos mis comin en esta unidad consiste
en niveles de nédulos de tamafio variable, desde unos 2 cm de didmetro hasta
medio metro, de aspecto alabastrino blanco. Estos nddulos en unos Casos apa
recen separados por arcillas, y en otros se “amalgaman" lateralmente dando
lugar a niveles muy continuos. Son frecuentes también los bancos con estruc

tura enterolitica, niveles mis masivos con laminacidn difusa, y yesos en
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empalizadas alabeadas muy compactos. Asimismo existen diversas morfologias
de yeso fibroso, y bancos gruesos hacia el techo de -la unidad constituidos

por macrocristales seleniticos con estructura de conjunto muy oquercsa.

las arcillas intercaladas entre yesos muestran cominmente lamina
cién paralela‘milimétrica, en algunos casos definida por niveles finos de
magnesita microcristalina. Su tonalidad es gris en sondeos y verdosa o par-
da en afloramiento. Contienen normalmente pequefias proporciones de limo o
micas flotadas y abundantés restos vegetales macerados en algunos niveles.
Suespectromineralégico cambia notablemente en las facies de lutitas a que

pasan lateral o verticalmente estos niveles. .

La sedimentacién de esta unidad de yesos y arcillas corresponde,
seglin los rasgos observados en ambas litofacies, a un lago salino, probable
mente con oscilaciones de profundidad. La preservacién de la materia organi
ca, que queda en estado reducido, y la fina laminacién de las arcillas son
caracteristicas de un medio de sedimentacién muy tranquilo. Los términos co
rrespondientes a exposicién subaérea q;s definida (carbonataciones vadosas,
silex, etc.) aparecen representados en dreas inmediatamente mas septenprio—

nales.

La unidad superior, de carbonatos y arcillas (unidad 5), cuyo
equivalente lateral hacia Madrid serian las arcillas verdes, carbonatos ta-
bleados y silex denominados "Facies Pefiuelas" (unidad 6/7), esta constitui-
da por sedimentos mas cafacteristicos de zonas palustres y lacustres someras
bajo régimenclimitivomenos &rido. E1 mayor espesor de sedimentos correspon
dientes a esta unidad dentro del\Término Municipal es de unos 50 m en el Ce
rro Mirones (Vertedero de Valdemingémez); Este punto serd la 32 parada de
nuestro itinerario, y en él observaremcs esta unidad con detalle. La parte
inferior de este conjunto esté constituida en el Cerro Fraternidad por unos
5 m de espesor miximo de lutitas masivas de tonos papdes, ocasionalmente con
pasadas de yesoarenitas, correspondientes a la unidad 6. Por encima se dispo
ne la alternancia monétona de carbonatos finamente tableados (micritas y do-

lomicritas) y arcillas verdosas laminadas que caracterizan la unidad 5, con
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carbonatos que contienen abundantes moldes y pseudomorfos de calcita a par-
tir de yeso lenticular. Esta disposicién parece ser .la normal en toda la zo
na, de forma que la unidad de carbonatos y arcillas no estd nunca en contac
to directo con el conjunto evaporitico inferior frer mapa geolégico general

al final de la Guia).

En'el contacto de los dos conjuntos presentes en el Cerro de la
Fraternidad, es decir, el evaporitico inferior y el lutitico superior, se
sitha uno de los rasgos mis caracteristicos de esta zona meridional de Ma-
drid: el amoldamiento de los niveles situados por encima de la unidad yesi-
fera a depresibnes o huecos desarrollades en esta unidad. Estas depresiones
se deben a un proceso de karstificacidn que, aunque ne tienegran desarrollo,
da formas muy espectaculares y didacticas. De esta forma, y como consecuen-
cia de fendmenos de disolucidén en los niveles evaporiticos, se originan al-
gﬁnas cavidades de pequeflo tamafio, que a veces se desarrollan y amplian has
ta dar lugar a cuevas como la conocida de "El Espejuelo', al sur de donde
nos encontramos; y otras veces ée colapsan, originando formas "sinclinales"
en los materiales suprayacentes. Un eJemplo magnifico de este (itimo casolo

tenemos en la Cantera del Cerro de la Fraternidad. (Fig. 4).

Este proceso de karstificacién ha sufrido reactivaciones recien-.
tes, con rellenos de sedimentos cuaternarios de gran interés. Asi, a la dere
cha de la cantera que hemos estado observando nos encontrames una curiosa
nchimenea" de material cuafernario, desarrollada como relleno de uno de es-
tos colapsos (Fig. 5). En este interesante rellenc se pueden observar distin
tas etapas de sedimentacidn, refiejo de los cambios climaticos cuaternarios.
Concfetamente, la altermancia de periodos frios y templados vendria marcada
por la existencia de 'plaquetas" calcareas de gelivacién y de alteraciones

edaficas respectivamente.

Mas adelante tendremos ocasién de observar diferentes fendmenos
-
originados como consecuencia de esta karstificacidn, en préximas paradas del

itinerario.
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1- Grandes plaquetas a techo y bloques calcdreos en la base con matriz arcillosa.

2-Arcillas verdosas con plaquetas calcareas distribuidas desigualmente. A techo
ge observa ung aiteracion edéfica.

3- Arcillgs limosas muy carbonatadas. Alguna plaqueta.

4-Plaquetas calcdreas con matriz arcillosa grisacea.

5,6,7- Arenas drcillosas con manchas de carbonatos y disyuncion prismdtica.

Intercolaciones de alteraciones eddficas de color rojo.

8- Arcillas grises muy carbonatadgs con algunos cantos de caliza.

9-Suelo gctual.

Potencic observable= 6,5 m. AL

FIG. 5 -ESQUEMA DEL RELLENO KARSTICO
. CUATERNARIO DEL CERRO FRATERNIDAD.
Segin GOY, J.L., HOYOS, M. y ZAZO, C.
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32 Parada: CERRO MIRONES

Esta parada va a consistir en la observacién de un magnifico fren
te de afloramiento, abierto en el lado oeste del Cerro Mirones para la ex-
traccidn de material destinado al enterramiento de desechos en la planta de
tratamiento de basuras de Valdemingdmez. En este frente vamos a ver con mas
detalle la unidad de carbonatos tableados y arcillas que aparecia por enci-
ma de los yesos en las paradas anteriores. Ademés, podremos hacer algunos
comentarios, desde un punto de vista medioambiental, sobre esta planta de

reciente construccidn.

Concretamente,. en la caﬁtera de Cerro Mirones son observables
unos 40 m de alternancias de carbonatos y arcillas, que culminan en bancos
de carbonatos silicificados (Fig. 6). Faltan en este afloramiento unos 10 m
de la parte basal de esta unidad, que se corresponderian con la parte supe—
rior del ?floramiento del Cerro de la Fraternidad. El resto de la unidad '
estd muy bien expuesto en esta canterd, y consiste en una sucesién mondtona,
particularmente los 15 m inferiores, de niveles finos de carbonatos blandos,
muy frecuentemente con moldes de yesos lenticulares, alternando con arcillas
verdes. Hacia la parte superior la composicién y caracteristicas generales
de los niveles se mantiene, pero las pasadas arcillosas o carbonaticas son
més continuas. Constituyen rasgos relevantes de esta serie la presencia de
dos niveles muy bioturbados, uno hacia los 15 m de la columa y otro hacia
la parte mas alta de 1la sucesién( En la Fig. 7 se representan los 18 tramos

en que se ha dividido la columa estratigrafica de Cerro Mirones.

Estos materiales tienen su equivalente litoestratigrafico en las
zonas altas del relieve de la Marafiosa que veiamos en la 12 parada, en toda
la franja de Cumbres de Vallecas, en el Cerro del Telégrafo-Rivas y en la

amplia mesa de Rivas-Vaciamadrid. s

Hacia el norte, es decir, hacia el nicleo urbano de Madrid, los
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materiales observables en el Cerrc Mirones se diferencian, por el contrario,
bastante mal. En la plataforma que podriamos denominar de Canteras de Valle
cas, el espesor de estos materiales varia, en funcién de la erosién y de
anomalias en la unidad yesifera infrayacente, desde cero a escasos metros.
En términos generales pasamos lateralmente, dé sur a norte, desde una suce-
sién bastanté continua de carbonatos y arcillas (unidad 5), a arcillas con
pasadas de carbenatos, silex o sepiolita y arenas miciceas muy cargadas en
biotita (unidad 6), que en (ltimo extremo, pasan a arcosas arcillosas en 20

nas septentrionales del término.{Unidad 8).

La sedimentacién de los carbonatos, arcillas y, en algunos pun— .
tos, yesoarenitas sobre los yesos infrayacentes representa un notable cambio
geoquimico y paleogeografico, correlacionable en este mismo area y en areas
proximas con una profunda penetracién discordante de facies terrigenas (atg'
nas micéceas) en la cuenca. Este episodio, relaciocnado con eventos tecténi-
cosy/oclimiticos, ha sido propuesto como coincidente con la Fase neo—-caste
llana detectada en otras areas de(la‘Cuenca del Tajo. En partes mis centra-
les de la Cuenca de Madrid esta discodtinuidad se manifiesta por un fuerte
cambio en la naturaleza de las facies evaporiticas, entre yesos y anhidritas

de neto carécter evaporitico y depdsitos de yesos detriticos.

El dep051to de estos materlales tuvo lugar bajo una lamina de agua
pudlendose definir el &rea geogréfica de sed1mentac1on como una laguna muy
poco profunda, de forma que eventualmente los sedimentos quedaban expuestos
en la superficie. El caréacter evaporitico de las aguas que formaron esta
>-laguna queda puesto de manifiestb‘por la abundancia, en la mayor parte delos
'>nive1es, de carbonato con moldes de yeéo lenticular; asi como en su composi-
‘cién mayoritariamente dolomitica. De todas formas, las condiciones de salini
'dad no fueron lo bastante intensas como para depositar niveles continuos de

evaporitas (yeso, anhidrita u otras sales).
. \.

_ Por otro lado, las condiciones de sedimentacién de arcillas y car
" bonatos debieron ser tranquilas, como indica la laminacién fina de los dis-

tintos niveles. Las liminas arcillosas, inicialmente empapadas en agua, se
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deformarian eventualmente por carga de los depbsitos suprayacentes. En cuan
to a los carbonatos, parte de la laminacién que muestran es debida a algas,
cuya presencia, o la de sus productos de des;omposicién, es observable al
microscopio y deducible sobre el terreno por las emanaciones de gas metano
(partlcularmente en la parte baja del faralldn). Las evidencias de exposi-
cién subaerea v1enen marcadas por la presencia de algin nivel con grietas
de retraccién y, mas claramente, por 1los niveles bioturbados de la mitad y
parte superior de la seccidn. Otra evidencia son las secuencias de paleosue

los en el tramo 16.

Hasta aqui 1o que se refiere a la columa estratigraficade Cerro

Mirones.

Cambiando de perspectiva, conviene hacer referencia en este pun—
to al gran interés, desde un punto de vista medioambiental, que tiene este

areaque incluye el vertedero controlado de Valdemingdmez.

Es evidente que el caractep‘de "foco contaminante puntual, que
lleva 1mp11c1ta la actividad de un vemtedero cantrolado, hace necesaric un

conccimiento hidrogeoldégico de detalle a la hora de decidir su ubicacién.

En este sentido, la posible contaminacién del agua, subterrénea
o superficial, vendré determinada por el lixiviado (interaccidn del aguacon
el residuo depositado), que a su vez dependerd de las caracteristicas que
este agﬁa tenga y del recorrido que efectie. E1 lixiviado puede producirse
por si mismo, si el residuo tiene un grado de humedad alto (como parece ser
el caso en Valdemingdmez), o bieg por el agua infiltrada a través del resi-
duo y del material de recubrimiento. También puede originarse por el contac

to con niveles freaticos subyatentes a la base del vertedero.

En el caso de Valdemingémez, el espesor de terreno aireado, hasta
alcanzar el limite superior de la zona saturada, es en principio suficiente
para permitir la autodepuracidn, facilitando el Filg;ado de bacterias por el
terrenc atravesado. Por su parte, la composicidén litoldgica del material de

recubrimiento (arcillas fundamentalmente) favorece la retencidén de os ele—
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mentos alcalinos y haldgenos, que, ain en el caso de percolar disueltos en
el agua infiltrada hacia el acuifero, significarian-un aporte demasiado pe-
quefio para tener importancia contaminante, dada la mala calidad natural del

agua de estos acuiferos.

En efecto, los vertidos se apoyah sobre una litologia de yesos y
arcillas, en la que esté el origen de los altos valores de dureza que carac
terizan el agua subterranea de la zona. Por su parte, la disolucidén de sul-—
fatos por el lixiviado produce gas sulfhidrico, que es el que ofiginae].olor

molesto y repugnante que degrada todo el area.

En definitiva, el terreno sobre el que se asientan los vertidos
en Valdemingbmez es adecuado para éllo, desde un punto de vista hidrogeolé—

gico, y la existencia de la planta no degrada posibles recursos naturales. .
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Parada Complementaria: DOLINAS DEL ALTO DE LOS PILONES

Camo aspecto complementario de las paradas anteriores hemos in-
cluido en el itinerario este interesante punto que, aunque de acceso algo
dificil, permite la cbservacién de un magnifico ejemplo de los efectos geo
morfolégicos producidos por la karstificacién de los materiales que hemos

venido viendo.

Una dolina (palabra proviniente del karst dinarico que significa
"depresidn'o'tvalle’) es, precisamente, una depresién de forma redondeada u
ovalada con contornqs a veces sinuosos, pero no angulosos. Su borde suele
tener una pendiente bastante inclinada, mientras que el fondo es mas plano
y esté normalmente relleno de arcillas rojas muy apropiadas para el cultivo,

producto de la descalcificacidn de la caliza.

Normalmente se forman en zonas de calizas o de yesos, estando su
origen en la disolucién,erlprofundidad( de estos materiales. El déficit de
materia oéasionado por esta disolucién'produce un ligero descenso de la su-
perficie, de forma que la depresibn asi formada atrae e14agua; que al infil
trarse activa la disolucidn. En consecuencia, el hundimiento se acentila, con

tendencia a profundizar y ensancharse.

El perfil mas corriente es el de una cubeta, aunque existen tam-
bién con forma de embudo y todos los pasos intermedios. Las dolinas circula
res, de borde escarpado y fondo plano, son mas frecuentes en las calizas con
disposicién horizontal o subhorigzontal, mientras que las formas de embudo
son mas corrientes en yesos y calizas cuyas capas presenten gran inclinacién.
Las dimensiones son muy variables desde decenas de metros hasta algunos kild

metros.

En el Alto de los Pilones pueden observarse dos buenos ejemplos
. . 3
de dolinas (Fig. 3). La forma de ambas es ovalada, con pendientes empinadas,
borde suavizado y fondo pricticamente plano. Su tamafio es de 250 y 500 m res

pectivamente, en el didmetro mayor, habiéndose desarrollado sobre las arci-
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llas verdes de la unidad 6, por disolucidn de los niveles carbonatados que

éstas incluyen.

Hay otras dolinas en este mismo drea, como las del Alto del Reti
ro y el Cerro del Murmullo, situadas a unos 500 m de la cafretera Madrid-Va
lencia, entre los Kms 11 y 12. Aunque mucho mis accesibles, estas do;inas es-
tén peor desarrolladas que las del Alto de los Pilones. Y por eso se han pre

ferido estas (ltimas para incluirlas en el itinerario.
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42 Parada: CERRO ALMODOVAR

En las paradas anteriores hemos insistido varias veces en la no-
table variacién 1lateral de las unidades vistas hasta ahora, con mayor pre-
deminio de los depdsitos "quimicos" (evaporitas, carbonatos) hacia el sur,
y de los detriticos hacia el norte y el casco urbano. En esta parada nos si

tuaremos en el mejor punto, quizds, para observar estas variaciones.

El Cerro Almodévar constituye uno de los sitioé mas clasicos en
el estudio de la geclogia del Témmino Municipal de Madrid, y uno de los ras
gos fisiogréficos mis notables de su parte meridional. Su interés paleonto-
16gico y mineraldgico ha hecho que las referencias bibliograficas sobre el -
Cerro y sus alrededores proximos sean abundantes, desde mediados del siglo

pasado hasta nuestros dias.

s Morfoldgicamente, el Cer:r‘d Alnodévar es un "cerro testigo" o 'ce-

14 40) r‘es‘idual"; es decir, la Unica manifestacidn o huella de los materiales
que constituian la regién en épocas anteriores. Su forma es aproximadamente
trancocénica, con una extensién de unas 15 Ha y un alargamiento mayor de di
reccién N-S. E1 techo es casi plano, y alcanza una cota méxdima de 726 m, cla
ramente superior a la media de los terrenos circundantes. La superficie que
ntestifica" el Cerro seria la mis antigua (Plio-Cuaternaria), que se locali
za en el Municipio de Madrid, y constituye la divisoria entre los rics Jarama
y Manzanares. . . . '
Camo sabemos, la génesis: de este tipo de formas (cerros testigo)

se debe a una erosidn diferencial, que puede estar determinada por una se-
rie de factores. En este caso la causa es de tipo estructural, condiciona~

da por la presencia de un nivel duro, de silex, a techo de los materiales
que componen el Cerro. Este nivel preserva a los in{-‘\r"ayacentes de la erosién,

e impide su desmantelamiento.

Otra observacién interesante en este mismo sentido es el cambio
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de pendienté en el tercio inferior del cerro. Esta es escarpada (30-50 %)

en la parte superior, y mucho mis suave en la base, constituida por arcillas
verdes, mis blandas. A pesar de todo, el aspecto morfolégico mis notable es,
probablemente, el de origen antrdpico. En su parte inferior el Cerro ha si-
do parcialmente urbanizado con polideportivos y grupos escolares en el lado
occidental, mientras que las laderas sur y oriental aparecen profundamente
impactadas por las instalaciones de la fébrica TOLSA S.A., asi como por las
antiguas labores de extraccidén adyacentes. En fechas recientes se han reali
zado también algunas obras correspondientes al Canal de Isabel II.

El cardcter indiscutible de mirador que tiene el Cerro Almodd-
var, dominando todo el area suroriental de Madrid, nos permite establecer
su relacién estratigrafica con las &reas vecinas, al tiempo que realizar nu

merosas observaciones geomorfolégicas.

Asi, hacia el Norte puede observarse la depresién endorréica de
Vlcalvaro—Coslada (ver mapa general .i} final de la guia), de gran ampli-
twd y Fondo plano, colgada sobre el lecho actual del Jarama unos 60-70 m.
Hacia el Este, veremos al fondo el valle de este ric, bastante ancho al es-
tar cerca de su confluencia con el Henares. Con la ayuda de prisméticos, tal
vez podamos ver en los bordes de ese valle los abarrancamientos tipicos de
los yesos de launidad inferior; y, desde alli hasta la misma base del Cerro,
el paisaje alomadq en el que se sitan Cumbres de Vallecas y Cerro Mirones.
Si cambiamos devperspéctiva haéia el Sur, veremos un paisaje similar, con
formas alomadas cuyas partes altas corresponden en su mayor parte a glacis
(se han distinguido hasta cuatro‘generaciones) que a veces estan basculados
con pendienteé:céntrarias a las que realmente les corresponderian, como ocu
rre en el <pa§aje denominado "Los Llanos de Murcia". En esta direccién sur,
puede distihgﬁirse al fondo, al otro lado del valle del Manzanares, el Ce-
rro de Los Angeles, semejante estructuralmente al dq‘Almodévar.

Hacia el Oeste y Noroeste, sin embargo, el paisaje cambia. Junto
a las primeras edificaciones del casco urbano de Madrid observamos superfi-

cies més planas, menos suaves que las del pieidel Cerro. Aqui el substrato

son las arcosas que constituyen pricticamente la totalidad del subsuelo de
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la ciudad, y cuyo limite suroriental coincide aproximadamente con el punto

en que nos encontramos.

En efecto, en la vertical del Cerro Almodévar se sitfia el trénsi
to entre las litologias dominantes en esta parte del Término Mumicipal. Da~
tos de sondeo han permitido determinar la presencia de yesos a unos 30 m
por debajo de las instalaciones de la fabrica TOLSA S.A. en la base del Ce—
rro. Entre estos yesos y las primeras arcosas con sepiolita aflorantes se
intercalan arcillas verdes, silex, carbonatos cominmente dolomiticos, arci-

1llas rosadas y arenas biotiticas.

A pesar de que sus vertientes aparecen en la actualidad recubier
tas en su mayor parte por derrubios o bien por una delgada cobertera vegetal,
la observacién de la sucesién sedimentaria que compone este cerro puede ha-
cerse de forma bastante completa a través de un itinerario discontinuo que

" comenzaria en las instalaciones de la fabrica TOLSA S.A., seguiria por las
canteras’de la ladera norte, y de§de4;11i por el trazado del Canal de Isabel
IT (Fig. 9). De esta manera se ha podlido levantar una serie bastante conti-
nua de algo mas de 70 m dentro de los 95 m que tiene de altura, aproximada-

mente, el Cerro Almodévar con respecto a las zonas deprimidas adyacentes.

Los taludes de la carretera que parte de la fabrica TOLSA S.A.
hacia el norte por el bdfdévariental del cerro peymiten una observacién deta
1llada de los primeros 25 m de serie de'1$4col&mﬁ§l Las litologias que carac-
terizan estos primeros metros de serie son predominantemente arcillas verdes,
masivas o laminadas, en ocasiones con abundante materia organica, arenas mi-
céceas (biotiticas) verdes con estratificacién cruzada, generalmente de sur-
co, carbonatos masivos blancos con bioturbacién de raices, arcillas rosadas

masivas y silex en bancos de geometria nodular y tonos carnosos.

Esta unidad de arcillas verdes con carbgpatos (U-6/7) aflora am—
pliamente en toda la parte sur del Términoc Municipal (base del Mirador de
Carabanchel, Plaza Eliptica, Entrevias, Pueblo de Vallecas, Este de Vical-

varo, etc.). En la parte oriental del Término, estas arcillas quedan en su



CROQUIS

AS0OME Of SRAND WUY SRLI0
=3 ANCORAR CON MATMZ
AMCALOMA ABIGASTE

uu.ulu.-mu

TITRATICACIR CHOMVA
SRANOSDLECION PORITIVA
LAMIMEACIN PARALDLA
CSTRATIACACION ROOLASRA
SaLEOMELD

Acoaoe

R EEX 2 B

LANMACION CRUZEDA

-a AACTILLAS GE TWO
BMAPOLTA PO LIMECTITA

@w:mnw

REPWESENTACION GRAFICA
CE LA SUCESION UTOLOGICA

POTENCIA

TRAMO

DESCRIPCION Y OBSERVACIONES

0€ CAMPO

P =180 1At S

fE Y O

§1 408

§ 481

~

>

>

~

Trawe arcasice de grono muy
qrueso (ceam 10 om.) con e
currencios internge 7 posodam
arcstinses

.

Trama acceico con Idundomws
cxamess intarmas } 0d30dcs
Qrcillosas arencias gruesds.

Tramo areiigse=-drenow porgo
<o nivel 4o asects sepiwiitkn
de 2,40m,

| ] Nival aredslca gruesa.

Tromo dv arcosas gruesas
temtit 10 ow. } con pasadas de
9ftena de grano media y arew,
Hot acemosas.

Arcosas microconglomecd hees
40 ISCUMTITR. JrInOdecrecion-
et com arciliar arenasas
verdes. rogitas.

Arciios vergosos mavivas ¢on
pasadas arenoNas. .

Nivel aroosico erosive.

Arcillas pardo - verdosas
qrenciar, Pasadas de arena
Kmpio finos,

i}

REPRESENTACKIN  GRAFCA

POTENCIA

OE LA SUCESION LITOLOGICA

Y OBSERVACIONES
0 CAMPO

TO-

%

B

Canms de thee anguiesos.
Nrvel do viles A0 widie N WIS,

Troma em gron ports cubrerto,
11189 0190 drenasos
ocarca-amaniientas. Caroonem-
clones M3 AISNIAS SAQUA Nrve—
los

Arcillas grenesas pardss

Arens gruma erciliese

3,90m. Arciilos aiqo oreseeq,
4R 18 MOYr pAFTE CUMNTES,

Arcosas arcillosss pardes
MaIVds e DANCO Tobwior de-
L30m,

Arciias pardo-verdosas con
disyuncidn en DoloS.

Teomo de oreaias ogrdam-me-
TTOnes muy caroongtodds can
enreyados. .

Ndduios de siles marroa

1,65Mm. de creosos muy ecilie~
163 en 5aRGD FeOUIAT.

Teamo de arciilas arenasas
porans ¢ojitn1 con WnTe|Ones
Mvcrocongiomeraticos. Poragi-
mants cubierto.

270m. do arcoIos grUess
con £ 3 Inferngs v
P92030s arciHiesas.

Arel M03as pargas
con pasqdas sepwoiiticas.

Argosen qrueses drodrvas
an secuancios Granodegvcenrs

Tramo de arcosas de grong
Medo can pasadas de ortre
Itas sepialiticos.

Arcilias arenosas moivos

Coatinuacidn sane oa 20m0
Conal [sabel II.
Espesor apronimado., Jo4m.

= COLUMNA

ESTRATIGRAFICA DEL CERRO DE ALMOOOVAR
Sugum CALVO JO0RANDO, AP 7 SALLL .




éé?.

- 32 -

mayor parte cubiertas por las terrazas del Jarama, siendo visibles en el ex
tremo sur de los altos de Paracuellos. También afloran desigualmente, debi-
do a los rellenos cuaternarios, a lo largo del Arroyo Abrofiigal y el rio
Manzanares, hasta pasar lateralmente a arcillas y arcosas marrones. El aflo
raniento mas septentrional observable en la actualidad dentro del casco ur-
bano se encuentra junto al Puente de Toledo, con arcillas verdes eﬁtremez—
cladas con arcillas de tonos marrones. En profundidad aparecen mis al norte,
habiéndose cortado en sondeos a 65 m en la Avda. de Portugal, a 106 m en la

Plaza de Cuzco y a 40 m en San Blas.

Estos niveles pueden observarse en las canteras abiertas, aunque
hoy inactivas, en el extremo septentrional del cerro Almodévar, por debajo
del nivel de sepiolita antiguamente explotado. También pueden observarse en
estas canteras perfiles edaficos (paleosuelos) poco maduros en los niveles
mas arcillosoé de las secuencias arcésicas. Tales rasgos edaficos quedan
puestos de manifiesto por la estructuracién prismitica de los paquetes arci

llosos, con peliculas de éxidos y un menchado rojizo caracteristico.
h
El medio de depdsito de estas facies corresponde a un ambiente

palustre-lacustre somero, de orla muy diséal de los abanicos arcbsicos pro-
cedentes del Sistema Central. Las oscilacicnes del nivel del agua en este
sistema lacustre condicionan 1a'"progradacién" 0 "retraccién" de las facies
de exposicién subaérea (secuencias edaficas). Las arcillas verdes muestran
en la mayor parte de los casos distribuciones granulométricas con fuerte
camponente de sedimentacién por exceso de carga, resultado de la entrada en
el mérgen lacustre de fangos pocb estructurados. En zonas algo mas profun-
das las arcillas presentan un carécter finamente laminado, y su depdsito se
realiza esencialmente por decantacién (por ej., las arcillas laminadas de
Cerro Negro). La entrada de fangos antes aludida va acompafiada ocasionalmen
te por el arrastre de esqueletos de vertebrados, como en el caso del yaci-
miento de O'Domnell. Esta fauna presenta escasa divé%sidad y abundancia de
especies herbivoras, en su mayor parte terméfilas, adaptadas a la vegetacidn

dura; hechos en principio indicativos de un clima calido.
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Por encima de estos materiales se dispone otra unidad, compuesta
de arcosas y arcillas (9) con sepiolita (10) y silex (11). El trénsito en-
tre esta unidad y las arcillas verdes infrayacentes se realiza generalmente
de forma gradual, con un cambio de coloracidén en la vertical a arcilias ma-
rrones con manchones o vetas verdosas, niveles carboniticos blanquecinos
irregulares o nddulos de silex. Localmente este trénsito viene marcado por
la entrada de sedimentos arenosos finos entre las arcillas. En esta zona de
tréansito se ubican algunos de los niveles de sepiolita explotadoé en el area
de Madrid.

‘ﬁi‘ Por encima de los niveles de trénsito, y lateralmente hacia el
norte, esta unidad estd constituida por una alternancia monétona de arcosas,
generalmente muy arcillosas, y arcillas arenosas de tonos pardo-amarillentos
y 1r0jizos que se estructuran en la mayor parte-de los casos en secuencias
granodecrecientes arcosas-arcillas arenosas, con espesores comprendidos en-

tre 0,60y 4 m

3 .4
Aparte de la granoseleccidm de conjunto, estas secuencias se ca—

racterizan por el carécter masivo de su estructura interna, reconociéndose

bases en general suavemente erosivas, estructuras de "cut and £ill" y megase

cuencias erosivas y granodecrecientes (lentejones) truncadas entre si dentro
de.loSipaquetes'arcésicos. Las arcillas arenosas de la parte superior de las
secuenc1as muestran comunmente escasa estructuracién, lajeado horizontal ca-
'racterlstlco y enroaec1m1ento en su parte mas alta, rasgo este correlac1onar
ble con el desarrollo de procesos edéaficos hidromérficos poco evolucionados.

- A
Localmente se observan en estos niveles restos de bioturbacién por raices.

: )'~~E1’depésito de estas arcosas queda integrado dentro del sistema

dé.abaniéésféiuviales, abastecidos a partir del desmantelamiento de los gra-
ﬂitoides del Sistema Central, al que ya hemos hecho referencia anteriormente.
La relacién de facies caracteriza esencialmente lasizonas intermedias y dis-
,_talesvde estos abanicos, con sedimentacién de caracter episédicd y disconti-

nuo en condiciones climiticas tropicales calidas.

Dentro de esta unidad, y especialmente hacia su base, se encuen-



tran gran nimero de los yacimientos de vertebrados clasicos del drea de Ma-
drid (Puente de Vallecas, San Isidro, Puente de Toledo, La Hidroeléctrica,
etc.) asi camo otros de hallazgo mas reciente (Arroyo del Olivar, Moratines,

Cortijo Traperos, Via Carpetana).

Por Ultimo los niveles superiores de la sucesién (unidad 12) son
en parte visibles en las obras del depdsito de aguas del Canal de Isabel II,
también en la parte norte del Cerro, ddnde depdsitos de arcosas de grano
grueso a microconglomeratico alternan con arcillas arenosas y arbillas se-
pioliticas, y culminan en niveles limosos y bancos siliceos mis o menos dis-
continuos de tipo silcreta.Este silex es dificil de reconocer in situ por
talta de afloramiento, aunque los fragmentos siliceos tapizan la superficie

del Cerro.

" Por lo que se refiere a la Paleontologia del Cerro:  Almodédvar,
los primeros hallazgos publicados de fésiles procedentes de aqui datan de
1840, afio en el que EZQUERRA DEL BAYO cita la presencia de "huesos grandes
localizadds inmediatamente por encima;hel principal banco de sepiolita. Es—
te autor supone que dichos huesos deben corresponder a un Mastodonte, pero
PRADO (1864) y HERNANDEi PACHECO (1914) los atribuyen a una tortuga terres-
tre gigante. La errdnea cita de Mastodondes en Cerro Almodévar fué difundif
da por ROYO (1929) y por PEREZ REGODON (1970), pero no parece haber ningin
hallazgo que la sustente.

Otros hallazgos de tortugas terrestres fueron seflalados en el Ce
‘rro por ZULUETA ¥ AMCEDO (1906),, hallazgos que ROYO y MENENDEZ PUGET (1929)
A . )

sithan en el horizonte de arcillas verdes por debajo del banco de sepiolita.

El material paleontolégico de Cerro Almodévar se encontraba ex—
puesto en el Museo Nacional de Ciéncias Naturales, pero el estado de dete-
rioro y la actual reorganizazién de esta institucién hace problemitica su
actual localizacién. Un reciente trabajo de prospeccién paleontolégica ha
proporcionado, en el nivel arcilloso situado sobre el banco de sepiolita, al
gunos restos identificables de Roedores y Lagomorfos, que han permitido avan

zar una edad aproximada de Aragoniense medio (Orleaniense superior) para es-
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tos materiales (edad correspondiente al Mioceno Medio Continental). También
se han encontrado algunos huesos rodados de tortuga gigante, aproximadamen—

te en la misma posicidn estratigréfica seflalada por EZQUERRA DEL BAYO.

Estas faunas de vertebrados fdsiles del Cerro Almodévar se rela—
cilonan con las de San Isidro, Arroyo del Olivar, Puente de Vallecas y otras,

y son tratadas con ma@s detalle en otros lugares de esta gquia.

E1 otro aspecto histérico de interés del Cerro Almodévar es la Se
piolita. Las referencias a este yacimiento son abundantes y variadas, remon-
tandose a principios del siglo XIX (bajo la denominacién en esa época de
"magnesita"), y fueron recogidas en sus publicaciones por los pioneros de la
Geologia de Madrid (CASIANO DEL PRADO, BROGNIART, CALDERON...). Desde la.sin
tesis de ROYO GOMEZ (1929), sobre los yacimientos en activo en ese momento,
los estudios sobre la sepiolita del Cerro Almodévar constituyen en gran par-

te informes mineros inéditcs, con escasas publicaciones.

, La génesis de esta sépio}ité parece verosimilmente relacionada
con procesos de policondensacidn de silfelos, o charcas poco extensés dentro
del sistema palustre desarrollado hacia el sur del término, coincidiendo en
este (ltimo caso con depdsitos calcireo-dolomiticos masivos fuertemente bio-
turbados. Un modelo de génesis de sepiolita en ambiente lacustre alcalinc ha

sido sugerido para estos depOsitos por HUERTAS et al. (1971) y GALAN (1979).

Desde el punto de vista de la.tipologia de yacimientos de sepioli
ta, el Cerro Almoddvar es un puntb reconocido internacionalmente, aunque hoy
por hoy el nivel, o niveles, de mineral no se explota en el Cerro, sino algo
mas al norte (Clasificadora de Vicalvaro, Cortijo ?arnesio, Cortijo de los
Traperos, etc.) a partir de hiveles situados en'ima posicién estratigrafica

similar.

La explotacién tradicional del Cerro Almodévar se realiza en un
banco de unos 2 m de potencia visible, correspondie&ée a un material de color
blanco-amarillento, muy poroso y de baja densidad. Aparte de las canteras del
norte del Cerro, el nivel fué explotado mediante mineria subterrinea a través

de galerias, accesibles desde la fabrica TOLSA S.A., situada en la ladera
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oriental. Aunque ya hemos dicho que este nivel ha dejado de explotarse, la
fabrica estd hoy en pleno funcionamiento, centralizando el tratamiento del
material extraido en los alrededores. Este funcionamiento supone un notable
impacto ambiental, con frecuentes quejas de los habitantes de la zona por el
huno (de toxicidad controvertida por el momento) que la fabrica produce en

gran cantidad.

TOLSA comercializa la sepiolita en forma de casi 60 productos di-
ferentes con aplicaciones diversas, entre las cuales la manufactura de “ca-

mas de gato" destinadas a la exportacién constituye un capitulo importante.
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52 Parada: CANTERAS DE LA CANaDA

Hasta ahora, hemos tenido ocasién de observar fundamentalmente
la sucesidén vertical y horizontal de las diferentes litologias que componen
el subsuelo de la parte meridional del Términc Municipal de Madrid. A par-
tir de esta parada vamos a cambiar un poco de perspectiva, insistiendo en
los aspectos morfoldgicos, lo que serviri, en muchos casos, para recapitu-
lar observaciones anteriores, y acercandonos algo mas a la relacidn del hom

bre con €l sustrato geoldgico.

En este sentido, la zona de Canteras de la Caflada nos va a ﬁerm;
tir hacer interesantes observaciones sobre los depdsitos cuaternarios y la
morfologia general de todo este area. En la figura 10 estén representadas
las principales unidades presentes en la regidn, tanto litoldgicas como mor

foldgicas.

, El punto culminante del relieve lo constituye el Cerro Almodévar,
mientras que la zona central esti ocubada por una depresién de direccién NE-
S0, de origen doble (tectdnico y karstico), recorrida por el Arroyo de la Ga
via. Al sur de esta zona deprimida quedan algunos relieves sobre los que se
han desarrollado glacis, hasta llegar al escarpe yesifero que constituye la

margen izquierda del Manzanares.

El primer punto de observacién en esta parada es precisamente uno
de estos glacis. En la trinchera del caminé de Perales del Rio a Vallecas po-
demos ver una seccidén en la que se observa un depdsito de derrame, arenoso ar
cbsico, que incluye la formacidn delcafbonatoéven enrejado, sobre el que se
desarrolla un glacis constituido por arcillas arenocsas con cantos de silex y
caliza fundamentalmente. E1 derrame contiene industria del Musteriense (Pleis

toceno superior), lo que ha permitido datar estas formaciones.
\
Como ya dijimos en la parada anterior, al pie del Cerro Almodbvar

se desarrolla una amplia secuencia de glacis; cuatro generaciones que estén
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relacionadas con la direccién actual del Manzanares en esta zona (E-O). Den
tro de esta secuencia, los glacis mas antiguos se presentan en muchos casos
tectonizados, dando lugar a buzamientos que cambian la pendiente original
del depdsito. Esta tectdnica de reactivacidén estd relacionada con el paso de
antiguas fracturas, segin una red de direccién NE-SO y NO-SE. Por su parte
la Gltima secuencia, sobre la que nos situamos, estd ya en relacidn con la
depresién de La Gavia, y el arranque de los depdsitos estd muchas veces con
trolado por esas mismas lineas de fractura (véase el esquema de la Fig.10y
el Mapa Geoldgico general). Si subimos a la parte alta del afloramiento po-
dremos observar, al otro lado del camino, la depresién de La Gavia y los de

pbsitos que convergen hacia ella.

El sequndo punte de observacién en esta zona es un relleno kars—
tico, un poco mas adelante en este mismo camino (Fig.11). Destacan en este
afloramiento los fenémenos de colapsc observables dentro del relleno, com—
puesto litoldgicamente de forma principal por margas arenocsas con cantos de
cafbonato:y silex, sepiolita y yesds.;ﬁa presencia de materiales liticos de
cultura Achelense en la base del relleno permite datar el comienzo de éste
como, al menos, Pleistoceno medio. De todas formas, este dato no es/extrapc~
lable a los otros procesos karsticos que hemos visto, puesto que no todos
los rellenos son contemporéneos vy algunos karst continfan reactivéndose hoy
en dia. De hecho, los rellenos de las pequeflas dolinas que aparecen en la
figura10 (Alto del Retiro) corresponden a una reactivacidén posterior, posi-
blemente del Pleistoceno superior; y la Dolina del Alto de los Pilones es

practicamente actual. - N
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62 Parada: MERCAMADRID

e En paradas anteriores hemos visto los efectos que produce el subs
tr'ato geolégico (litologia, estructura, hidrogeologia) sobre el paisaje,
cuai‘xdo este no esti excesivamente modificado por la mano del hombre. En esta
ocasién, tendremos la oportunidad de ver como determinadas caracteristicas

del substrato pueden afectar a la construccién.

La "Unidad Alimentaria de Madrid", o "Mercamadrid", se sitla en
una planicie, ligeramente elevada, entre la depresidn de la Gavia al SE y el
vaile del Manzanares al QOeste (Fig. 10). Este amplio conjunto de instalacio-
nes se dispone sobre una sucesién, a grandes rasgos horizontal, de depdsitos
arcillosos yesiferos (Unidad 3) y niveles de arcillas, arenas micéceas, car-
bonatos con silex y arcillas rosadas (Unidad 6). Estos materiales son visi-
bles sblo de forma muy discontinua, procediendo su caracterizacidén mas fia—
ble de las campafias de sondeos realizddas previamente a la construccién. Los
afloramientos del Terciario mas pr‘éxi;los se encuentran en las canteras junto
al barrio de la Celsa, a la derecha de la Carrétera de Villaverde-Vallecas,

en lasi ; J.ncher'as del ferrocarril paralelo a la Carretera Municipal de la de

purador'a de La China y, dentro de Mercamadrid, en su vértice oriental (cerro

fgar*r'on) Algo mas lejos, el entorno geoldégico de Mercamadrid es obser
vable en: 165 at‘lor'amlentos de la Ceramica del Rio (Garages de la E.M.T.) y en
Cerro Negm Aparte de estos afloramientos, como ya hemos dicho, la malla de

sondeos es mxy densa en este punto, lo que permite caracterizar las unidades

La unldad mferlor‘ estd constituida por arcillas, en ocasiones
mar'gas y nlveles de yesos, todos €llos en estratos horizontales que se pre-

: sentan muchas veces en forma alentejonada con sens:.bles diferencias de espe-

o sor. ‘La parte basal de este conjunto, visible en los farallones mas bajos

'Junto al Manzanares a esta altura de su cauce, son yesos en bancos tabulares

con' intercalaciones de arcillas mas o menos calcareas de tonos pardo-rojizos.
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Hacia arriba la presencia de yesos en las arcillas es mas discontinua, con
lentejones, nédulos y vetas de yeso fibroso.El tono de las arcillas es ver-
de a rojizo pardo (trinchera del ferrocarril en la Carretera Municipal & la
Depuradora de La China; parte inferior de las canteras del barrio de la Cel
sa; parte inferior de la Ceramica del Rio), conociéndose en la zona con el
nonbre de “gfeda". El techo de este conjunto yesifero-arcilloso .es observa-
ble en la trinchera de la carretera que bordea Mercamadrid (Cerro del Pinga
rrén), donde aparecen estas arcillas pardo rojizas con intercalaciones de

bancos calcareos irregulares.

La unidad superior, poco o nada yesifera, estd caracterizada por
el conjunto de facies denominadas clésicamente "Pefluelas", semejantes a las
que ya hemos visto en otros puntos del &rea sur de Madrid: arcillas verdes,
arenas micaceas biotiticas, arcillas rosadas y bancos carbonatico-margosos
blancos con silex. Estos niveles son asi mismo discontinuos, aflorando con
relativa buena exposicién en el Cerro del Pingarrdn, con un espesor de unos

8 m. : -4
h 4

En este mismo punto del Cerro del Pingarrdn, en el angulo sur-
oriental de las instalaciones, podemos observar también la abundancia y mag-
nitud de los colapsamientos y de las sinformas asociadas a ellos que se pro-
ducen entre las dos unidades que forman el substrato, procesos semejantes
(aln con litologias algo diferentes) y en la misma posicidn estratigrafica
que los que vimos, por ejemplo, en Cumbres de Vailecas. Compo se-ve, el pro-
ceso de karstlflcac1on—colapsam1ento, con suce51vas reactivaciones hasta la
actualidad, es uno de los rasgos mas caracterlstlcos de todo el &rea meridio

nal del Término Municipal.

Precisamente esta morfologia de.colapsos nos va a introducir en
el segundo aspecto de esta parada, la geotecnia de la construccidn de Merca-
madrid. Una obra de esta magnitud ha de tener muy en.cuenta las caracteristi
cas del substrato en que se implanta, y los problemas que estas caracteristi
cas supongan. En este caso, los problemas geotécnicos han provenido de tres

caracteristicas propias de los materiales sobre los que se ha construido:
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la expansividad de las arcillas, la agresividad de las aguas en terreno ye-

sifero, y la karstificacién de los materiales solubles.

La Expansividad es una caracteristica propia de los materiales
arcilloscs, que tienden a aumentar o disminuir su volumen en funcién de la
humedad que pueden absorver. Este es un problema comin a toda la zona Sur
de Madrid, donde predominan estos materiales, y ha causado problemas de cons
truccién en barrios como el de Orcasitas, al Oeste de donde nos encontramos,
por ejemplo. También en Mercamadrid se manifiesta, si bien no todo el terre-
no es igualmente expansivo; variando las propiedades geotécniéas segin los
distintos niveles e incluso lateralmente dentro de un mismo nivel. En este
caso, la existencia de fallos de drenaje en el sistema de conduccién devagua
origind un notable aumento de las propiedades expansivas de las arciilés, ob
teniéndose valores elevados de asientos diferenciales (hundimiento relativo

de dos puntos del terreno).

Por 1o que se refiere a 1a{?gre51v1dad las aguas subterraneas
c1rculando por terrencs yesiferos se cargan en iones sulfato ("aguas seleni
tosas"), que alteran la calidad y las caracteristicas resistentes del hormi

gbn convencional.

En estos casos, y para cualquier tipo de obra, deben ser utiliza-

" Por ltimo, la circulacidén de aguas en materlales ye51Feros a tra
vés de fisuras provoca la dlsoluc1on de los mismos, generando conductos,

oquedades, grietas, etc, proceso que se pone de manifiesto mediante 1os hun

. dimientos del terrenc situado por enc1ma del nlvel karstlflcable. La gene51s

“fde estos hundimientos tiene lugar en cond1c1ones naturales a rltmo geologlco,

dando lugar a las formas que hemos visto en varias paradas, pero puede acele-

rarse notablemente por diversas causas, como por ejemplo la implantacidn de

. \ .
" una estructura. En el caso de Mercamadrid, la presencia de un karst activo

. entre 10 y 15 m de profundidad, con una potencia media de 5 m, se manifestd

por hundimientos del terreno, particularmente en el Mercado de Pescados, con



una velocidad de asentamiento que se estimbd en 5 cm al afio de media y hasta
10 cm en algunes casos. Los consecuencias que este %enbmeno ocasiona en las
estructuras pueden derivar en la incapacidad de las cimentaciones para cum-
plir su cometidq, ¥y, en consecuencia, en el colapso de toda la obra. En es-—
te caso se vié una parte del Mercado de Pescados de Mercamadrid, en el que
aparecidé una grieta de cierta importancia. Para evitar la ruina de la estruc
tura hubo que recurrir a la adecuacidén del terreno mediante la inyeccidn en
el mismo de una "lechada", constituida por una mezcla de cementd, bentonita
v agua. Con este procedimiento se consigue aumentar las condiciones resisten

tes del terreno para soportar los esfuerzos transmitidos por los cimientos.

Otro problema a afiadir a éstos serian los movimientos laterales,
principalmente en forma de descompresiones, que se aprecian en los escarpes
o desniveles fuertes del terreno de los alrededores de las instalaciones.
Estos movimientos se producen generalmente por hundimientos o por erosidn,
pero también pueden ocasionarlos las excavaciones previas a una cbra. La
conciusish que podemos sacar de todo é%to es que es muy importante poder pre
veer los posibles problemas que el substrato geoldgico vaya a causar en una
obra. Sin duda, és mas facil y barato planificar con garantias que corregir

"a posteriori" una vez surgidos los problemas.

Otro punto de interés en esta parada lo constituye un afloramien-
to observable en la trinchera de la via férrea de Vallecas a Santa Catalina,
en el borde sur de las instalaciones de Mercamadrid. Se trata de la base de
un poste del tendido eléctrico qFl ferrocarril, que deja al descubierto 2 m
de seccidén. En élla, podemos observar un perfil edafico de suelo pardo, posi
blemente fersialitico, del que se conservan los horizontes: A, de pequefio es
pesor, Bt (argilico) de acumulacién de arcillas de color parde-rojizo, con
clara estructura prismatica (0,60 cm), Bca de acumulacidn de carbonatos, de
0,40 cm de espesor y Cca' de acumulacién de carbonatos en enrejado afectando
al sustrato, en este caso terciario (unidad 6). Este suelo se desarrolla so- -
bre el depdsito de wn glacis que contiene industria del Paleolitico inferior
y medio.
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En realidad el Cuaternario de toda esta zona de Madrid es bastan
te camplejo, estando afectado frecuentemente por la’ tecténica o los colapsa
mientos karsticos. Recordando 1o dicho en Canteras de la Cafiada, el glacis
sobre el que se desarrolla el suelo que acabamos de describir forma parte
de 1a secuencia de estos depdsitos relacionada con el Arroyo de la Gavia, en
cajandose en otra anterior ligada al nivel de base del Manzanares. En el Ce-
rro del Pingarrén, el techo de la serie observada desde la carretera que bor
dea Mercamadrid corresponde al mas antiguo de estos glacis, que como hemos
podido comprobar, estd amoldadoa la morfologiade colapsamiento.Posteriormen—
te a estos glacis se deposita una terraza mixta del Manzanares y del Arroyo
de la Gavia, que estd afectada a su vez por la red de fallas de direccidn
general NE+SOy NO-SE (Fig. 12).

De todas formas, el interesante problema de las terrazas sera

tratado con extensién y detalle en otro itinerario.
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72 Parada: CERRO NEGRO

Para terminar este itinerario geoldgico por el sur de Madrid he-
mos elegido un "mirador' magnificamente situado, en el limite entre el cas-
co urbano propiamente dicho y el terrenc mis abierto por el que hemos veni-

do haciendo observaciones. °

Desde aqui podemos contemplar, por ejemplo, un amplio panorama
del valle del Manzanares, que nOs Va a permitir recapitular abservaciones
anteriores. Asi, en la margen izquierda vemos aflqrar los materiales arci-
llosos y evaporiticos terciarios hasta gran altura, en la Cerémica del Rio
(Garages de la E.M.T.) a nuestros pies, o mas hacia el fondo en Mercamadrid,
no pudiendo apreciarse précticamente més niveles de terrazas que aquel en

el que nos encontramos ahora.

Por el contrario, en la margen opuesta se pueden distinguir bas-
tante bien, a pesar de estar cubiertasdt por construcciones, los diferentes
I
niveles de terraza sobre los que estd edificado, por ejemplo, el barrio de

Usera, al Oeste de nuestro punto de observacién.

Eneste.sentido, el hecho de que la vertiente derecha del Manzana-
res, que vemos al otro lado del valle, esté totalmente urbanizada hasta muy
al sur; mientras que la izquierda, sobre la que nos encontramos,lo esté
myy parcialmente, no es casualidad. Ya hemos visto los problemas geotécnicos
que se dan en los materiales aflpr‘antes en este lado, bastante menos impor-

2 rd ‘ :
tantes en la otra margen del rio (aunque existan).

Pero el aspecto mis espectacular de observacién desde Cerro Negro
es, seguramente, la zona comprendida entre el barrio del Japdn y la calle
Méndez Alvaro por el Norte, la Estacidn de Contenedores de Renfe y la M-30

por el Este y Sur y el Ferrocarril Madrid-Alicante por el Oeste.

Hemos hablade hace muy poco de la influencia de la geologia en

las construcciones realizadas por el hombre. Ahora tenemos ocasién de obser



var un proceso que es, en cierta medida, contrario; la formacién de depdsi
tos por parte del hombre: los vertidos. Al NO de donde nos encontramos,
con los limites indicados, se pueden observar casi 25 Has(250.000 m2) de es

tos vertidos, con espesores que a veces superan los 15 m.

Esta zona fue utilizada como vertedero de basuras en el pasado,
recogiendo parte de los residucs de 1a ciudad. Con posterioridad, ha venido
albergando escombros y otros materiales de desecho de construcciones, hasta

formar éstos la mayor parte del espesor actual.

Es indudable que este "substrato artificidl" tiene caracteristi-

cas muy peculiares, que hacen que no pueda tratarse como un terreno normal.

"Estas caracteristicas vienen marcadas por varios factores principales, entre

1os que podemos destacar en primer lugar la heterogeneidad de los materiales,

respectoa tamafio, distribucidén espacial y composicidén. Esta heterogeneidad

tiene como consecuencia, por un lado, la elevada porosidad (porcentaje de

huecos en un volumen dado) y por otro la consolidacidn diferente de estos

distintos’ materiales. A su vez todo egto condiciona la baja densidad de los

vertidos respecto del sustrato circundante, asi como la distribucibén aleato-

ria de la humedad en funcién de la época del afio (desde un 25 % a un 45 %).

Todos estos factores, en vertidos de una potencia tan grande, significan una
serie de problemas para su aprovechamiento, fundamentalmente de tipo geotéc-
nico, hidrogeoldgico, geomorfoldgico y urbanistico.

Los problemas geotécnicos- vienen dados :por la dificultad para rea

lizar obras de cualquier tipo sobre estos materiales. La elevada pomsidad
. \

'y la heterometria de los elementos integrantes del vertido hacen que estos

tengan una reducida "capacidad portante" pafé absorber y soportar los esfuer
Z0s que una estructura cimentada les transmitiria, con una elevada probabi-
lidad de que se produzcan "asientos" importantes que den lugar al colapso de
cualquier obra. Estas caracteristicas desfavorables.se ven incrementadas, :
ademis, por la naturaleza expansiva de los materiales arcillosos que compo-~

nen en sustrato en esta zona.
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No obstante, seria factible cimentar sobre estos materiales de
désecho recurriendo a sistemas especiales y a una adecuacién previa del te-
TTENO que encareceria sensiblemente los costes de ejecucién. De hecho, den-

tro de esta zona (donde la cantidad de escombros no era muy grande y podian

‘retirarse) se ha dispuesto un tramo del trazado de la Autopista de Circunva

lacidn (M~30).

Los problemas hidrogeoldgicos vienen dados por la clara diferen—
cia de porosidad y permeabilidad entre los materiales antrépicos cuaterna-
rios y los materiales terciarios infrayacentes, de forma que puede producir
se una zona favorable de drenaje a través del contacto entre ambos materia—
les, que altere los caminos naturales del agua. El agua que discurre a tra-
vés de estos materiales sufrird ademis cambios en su composicién quimica,
enriqueciéndose en anicnes y cationes mayoritarios (sulfatos, cloruros, cal-
cio, magnesio, sodio), siendo de esperar también un enriquecimiento en 6tms
minoritarios (cromo) asi como en metales pesados (plomo, cadmio, etc.). Es-
te enriquecimiento dependera de 1la exgstencia de cada uno de estos componen
tes en los vertidos, normalmente muy’var‘iable. La potabilidad del agua se
deteriora notablemente en el caso de presentarse estos contaminantes , so-

bre todo si existe materia organica en descomposicidn.

Los problemas geomorfoldégicos ocasionados por los vertidos son

evidentes. La presencia de los escombros supone una alteracidén de la morfo-

logia natural del terreno, que implica un cambio en el equilibrio de la topo

grafia previa existente.

Por {ltimo, en lo re’:‘erente al aspecto urbanistico, la presencia
de estos materiales de desecho, con su baja calidad como terreno para la
construccién, sumado a la existencia de barreras tanto naturales (rio Manza
nares) como artificiales (Estacién de Contenedores, M-30), las dificultades
de comunicacién, y la existencia de un 4rea industrial en declive (sobre to
do a partir del fin del funcionamiento del Mercado Central de Frutas y Ver-
duras de Legazpi) han supuesto un notable freno urbanistico para la expan-

sién de la ciudad en este area, configurando una auténtica "isla de no cre-
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cimiento'" perfectamente delimitada. Los problemas derivados de la presencia
de estos materiales de desecho, significan actuaciones urbanisticas que re-
querirdn una gran inversién tecnolégica y, por tanto, econdmica. E1 Plan Ge
neral de Ordenacién Urbana de Madrid los califica como "Espacios libres-zo-
nas verdes", y es de esperar que esto contribuya a terminar con este aisla-
miento y sirva para dotar a la zona de equipamientos culturales y de recreo,

de los que anda muy necesitada.
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FOTOGRAFIAS

Lémina 1: PERALES DEL RIO

- Arriba, panoramica de la vertiente izquierda del Manzanares des
de la zona de Perales del Rio. Puede observarse el frente (pro-
bablemente de fractura) formado por los yesos masivos de la uni
dad 1 en este margen. Al fondo se aprecian algunos cerros cons-

tituidos por los carbonatos tableados y arcillas de la unidad 5.

- Abajo, mirgen izquierda del Manzanares en la zona de Perales
del Rio. A la izquierda, el farallén de yesos. A la derecha, las
obras de 1la Depur'ador:a Sur, una de las varias estaciones de de-
puracién de aguas residuales que hay a lo largo del rio desde

su salida del casco urbano.

Lamina 2: CUMBRES DE VALLECAS o4

I
- Arriba, panoramica de la cantera del Cerro La Fraternidad. Los

tramos diferenciables en esta sucesién se describen enlaFig. 4.

- Abajo, a la izquierda, detalle de los yesos de la unidad 2. Se
observan nddulos de yeso de aspecto alabastrino blanco, y lami-

nas de yeso fibroso.

- Abajo, ala derecha, relleno kirstico cuaternario en el lado
Oeste del Cerro lLa antemidad. A este relleno corresponde el

esquema de la Fig. 5.

Lamina 3: CERRO MIRONES

- Arrviba, vista general de la Cantera de Cerro Mirones. Los dife-

. 2 Y .
rentes niveles cbservables estan descritds en la Fig. 6.

- Abajo, a la izquierda, moldes de yeso lenticular en los carbona

tos dolomiticos del tramo 8.
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- Abajo, a la derecha, extraccién de material de la cantera para
el vertedero de Valdemingémez. Al fondo, niveles con los resi-

duos ya cubiertos.

Limina 4: ALTO DE LOS PILONES.— CERRO ALMODOVAR

- Arriba, vista panoramica de la dolina del Alto de los Pilones.
Al fondo, Cerro Almodévar.

- Abajo, a la izquierda, el Cerro Almodévar visto por la ladera

occidental. Obsérvese la forma plana del techo.

- Abajo, a la derecha, cantera abandonada de sepiolita en la lade
ra norte del Cerro Almodévar. A la izquierda de la fotografia
es visible un nivel mas blanco, de sepiolita, con arcillas ver-
dosas a techo que contienen restos de micromamiferos y tortugas.
Por encima, niveles de arcosas finas y arcillas con cierto desa
rrollo de estructuras prispaticas caracteristicas de procesos
edaficos. En la parte altd de la cantera se desarrolla un suelo
pardo.

Lamina 5: CERRO ALMODOVAR
- A la izquierda, arriba, nddulos de silex en el techo del Cerro.

- Abajo, ladera oriental, con la factoria TOLSA, S.A. y sus escom

breras en primer término.
A

- A la derecha, silex en nddulos en el tramo 14 de la seccidn.-Es
tos nédulos se desarrollan en niveles de arcillas algo arenosas

con algunos carbonatos e indicios de sepiolita.

Lamina 6: CANTERAS DE LA CANADA £S

- Arriba, a la izquierda, depbsito arenoso arcdsico, con carbona-

tos en enrejado, junto al camino de Perales del Rio a Vallecas.
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Este depdsito contiene industria del Musteriense (Pleistoceno

Superior), y sobre él se desarrolla un glacis.

- Arriba, a la derecha, relleno kérstico cuaternario en el mismo

camino, correspondiente al esquema de la Fig. 11.

- Abajo, vista general de la depresién del Arroyo de la Gavia des

de Canteras de la Cafiada. Al fondo, el pueblo de Vallecas.

Limina 7: MERCAMADRID

- Arriba, afloramiento del Cerro del Pingarrdn, en el extremo sur
€?= oriental de las instalaciones. Destaca en este afloramiento la
morfologia de colapsos, desarrollades en el contacto entre las
arcillas verdes con carbonatos de la unidad 6 y las arcillas con
yvesos de la unidad 3. La superficie superior corresponde':a.m&'

glacis de la primera generacidn, relacionada con el Manzanares.

v e

- Abajo, desarrollo de un suelo pardo en la trinchera del Ferroca
rril de Vallecas a Sta.'Caéalina, en el borde sur de Mercamadrid.
Se observan los horizontes A, en la parte alta, de pequefio espe-
sor, Bt (a;giliéo) de color pardo-rojizo, Bca de acumulacidn de
carbonatos, de color blancuzco, y CCa de acumulacién de carbona-

' tos en enrejado.

Lamina 8: CERRO NEGRO

- Arriba, panordmica hacia el Sur desde Cerro Negro. En primer tér-
A

mino, las cocheras de la E.M.T. (antigua Cerdmica del Rio), donde

afloran las arcillas con yesos de la unidad 3 y, a techo, las ar-

cillas verdes de la unidad 6; al fondo, Mercamadrid.
- . eyt

- Abajo, vista general del area de vertidos desde Cerro Negro.

AN
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